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Zakazenia herpeswirusami typu 1 i 4 u koni powszchnie wystepujg

na catym Swiecie. Powodowane przez nie poronienia sg przyczyng
powaznych strat finansowych i hodowlanych. Ze wzgledu na specyfike
wirusa, w tym wystepowanie zakazenia latentnego, nie udato sie do tej
pory opracowac wystarczajaco skutecznej szczepionki. Dlatego profilaktyka
poronien na tym tle wymaga zastosowania odpowiedniego programu

immunoprofilaktyki, odpowiedniej organizacji stadniny i bioasekuraciji.

Herpeswirusy koni (Equine berpesviruses = EHV)
wystepuja powszechnie w populacji koni na ca-
tym $wiecie. Sposrod dziewigciu znanych ty-
pow najwieksze znaczenie kliniczne maja typy
1i 4. Cykl zyciowy wiruséw prowadzi do zaka-
zenia wielu typéw komérek w réznych tkankach
za pomoca licznych (nie do korica poznanych)
mechanizméw i umozliwia unikniecie reakcji
uktadu odpornosciowego. Dzigki zdolnosci
do zakazenia latentnego zwierzeta pozostaja
rezerwuarami wirusa juz po pierwszym kontak-
cie. Reaktywacja zakazenia latentnego przebiega
bezobjawowo (jest niewykrywalna bez zastoso-
wania metod biologii molekularnej), co prowadzi
do szerzenia si¢ choroby w stadzie i pomiedzy
nim. Aktualne publikacje szacuja seroprewalen-
cje na poziomie od 80% do nawet 100%. Istnieja
jednak stajnie wolne od zakazen EHV, do kto-
rych wprowadzenie nosiciela skutkuje masowy-
mi zachorowaniami z objawami ze strony drog
oddechowych, licznymi poronieniami, objawami
neurologicznymi, a nawet upadkami.

Wsrod szczepéw EHV-1 1 EHV-4 wystepuja
szczepy o réznej zjadliwosci i réznym tropi-
zmie tkankowym, co prowadzi do zréznico-
wanego obrazu klinicznego. Kilkanascie lat
temu stwierdzono wystepowanie zjadliwych
szczepoéw EHV-1 z punktowymi mutacjami
powodujacych dtugotrwata wysoka wiremie.
Ich izolacja z przypadkéw neurologicznych
rozpoczeta dyskusje o tzw. ,neuropatogen-
nych” i ,nie-neuropatogennych” szczepach
EHV-1. Ostatnie badania wskazuja jednak,
Ze wystapienie postaci neurologicznej zalezy
od wielu czynnikéw, a nie tylko typu wirusa.

W wiekszosci przypadkéw do zakazenia her-
peswirusami dochodzi u Zrebiat w pierwszych

tygodniach lub miesiacach zycia. Zrodtem za-
razka sa bezobjawowi siewcy, konie chore, ale
najwigksze zagrozenie stanowia poronione pto-
dy, wody i btony ptodowe. Do zakazenia nie-
zbedny jest bliski, bezposredni kontakt. Zakaze-
nie droga posrednig ma mniejsze znaczenie, ale
réwniez jest mozliwe. EHV-1 1 EHV-4 sa w sta-
nie przetrwac w srodowisku do 7 dni (maksymal-
nie do 35), a droga aerogenna wyjatkowo prze-
nosza si¢ na odlegtosci wieksze niz 100 metréw.
Mozliwie jest przeniesienie zakazenia biernie,
np. poprzez sprzet lub personel.

Pierwszy kontakt w wirusem z EHV-1 lub
EHV-4 objawia si¢ zakazeniem gornych drog
oddechowych. Obydwa typy wirusa namnazaja
sie w nabtonku gérnych (wyjatkowo takze dol-
nych) drég oddechowych, prowadzac do $mier-
ci komoérek i powstawania nadzerek. W ciagu
48 godzin dochodzi do zakazenia limfocytow
i monocytow, a wirus jest wykrywany w okolicz-
nych weztach chtonnych. W tym samym czasie
EHV-11i EHV-4 zakazaja komorki nerwowe zwo-
jow nerwu tréjdzielnego, gdzie ustanawia sie
zakazenie latentne. Nastepnie dochodzi do wi-
remii, w czasie ktorej wirusy obecne sa w limfo-
cytach T CD8+ (w ktorych réwniez ustanawia
sie zakazenie latentne) (6, 9).

Do reaktywacji zakazenia latentnego, wire-
mii i bezobjawowego siania wirusa z drég od-
dechowych dochodzi w sytuacjach stresowych.
Reaktywacja zakazenia latentnego w limfocy-
tach krwi obwodowej, w macicy czy osrodko-
wym uktadzie nerwowym moze by¢ przyczyna
uszkodzenia srédbtonka naczyn, powstawania
zakrzepéw i stanu zapalnego, a nastepnie nie-
dokrwienia tkanek, co skutkuje poronieniem
lub objawami neurologicznymi. W takich sy-
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tuacjach wirus nie jest wydalany z drég odde-
chowych, co ttumaczy, dlaczego w wiekszosci
przypadkow obserwuje sie pojedyncze, a nie
masowe przypadki poronient (6, 9). W Polsce
znane sa sytuacje, w ktorych dochodzi do po-
ronien u 30%, 40%, a nawet 60% czy 80% klaczy
w czasie jednego sezonu, przewaznie mtodych
(pierwiastki) (1, 4, 7, 8).

Po kazdym zakazeniu EHV-1 czy EHV-4 do-
chodzi do powstawania coraz silniejszej odpor-
nosci skutecznie chroniacej przed kolejnym
zakazeniem przez 3 do 6 miesigcy, dlatego
u mtodych koni co kilka miesiecy obserwujemy
oddechowe objawy zakazenia, a z czasem zaka-
zenie staje si¢ bezobjawowe. W zakazeniach
herpeswirusowych odpornos¢ humoralna nie
jest wystarczajaca — skuteczna ochrona przed
zakazeniem EHV wymaga potaczenia miejsco-
wej i ogolnej odpornosci humoralnej i komor-
kowej. Wysoki poziom przeciwciat w surowicy
skraca czas siewstwa wirusa z drég oddecho-
wych, nie ma jednak wplywu na poziom i czas
trwania wiremii oraz liczbe zakazonych komo-
rek we krwi (2, 5, 6, 9, 10, 11).

Opracowane dotychczas szczepionki prze-
ciwko zakazeniom herpeswirusowym koni po-
budzaja czes¢ koniecznej do wlasciwej ochrony
odpornosci. Dostepne preparaty silnie pobu-
dzaja odpornos¢ humoralng u dorostych, za-
kazonych latentnie koni, ale sa zdecydowanie
mniej immunogenne u zrebiat oraz koni, kto-
re dotychczas nie mialy kontaktu z wirusem
2,5, 10, 11).

Szczepienia przeciwko EHV-1 i EHV-
4 sa stosowane od okoto 50 lat, brak jest jed-
nak danych jednoznacznie potwierdzajacych
ich skutecznosc. Aktualnie dostepne szcze-
pionki przeciwko EHV-1 i EHV-4 maja r6zna
immunogenno$¢, nie ma jednak wiarygodnych
badan poréwnujacych poszczegolne preparaty.
Wykazano, ze szczepienie pobudza odpornosé
humoralna miejscowa bton sluzowych i ogélna,
co skraca czas siewstwa wirusa z drég odde-
chowych i ogranicza szerzenie si¢ zakazenia.




Program szczepiei

Nazwa a
Opis szczepionki > Wytwérca
n G Zrebieta Korie doroste

Szczepionka przeciw
grypie (inaktywowane

Pierwsze szczepienie
od 6. miesiaca zycia,

Po szczepieniu podstawowym zaleca sie
powtarzanie co pot roku.

1. BioEquin FH szczepy europejski kolejne po 4 tygodniach. Trzecig U klaczy hodowlanych pierwsza dawka
) P . - ) ) A BIOVETA
i amerykaniski) dawke stosujemy 3 miesiace powinna by¢ podana w drugim miesigcu
i herpeswirusowi koni po szczepieniu podstawowym. po kryciu, a kolejne w piatym i dziewiatym
(inaktywowany EHV-1) miesiacu ciazy.
Po szczepieniu podstawowym zaleca sie
; . Pierwsze szczepienie powtarzanie co pot roku.
2 ST e od 6. miesigca zycia Jesli przed kryciem klacz poddawana byta
. BioEquin H herpeswirusowi koni . o . BIOVETA
(EHV-1) kolejne po 4 tygodniach. regularnym szczepieniom wedtug schematu
producenta, dopuszcza sig opuszczenie
szczepienia w drugim miesigcu po kryciu.
Po szczepieniu podstawowym zaleca sie
3 Szczepionka przeciw Pierwsze szczepienie powtarzanie co pot roku. Zoetis
" EquipEHV 1,4 herpeswirusowi koni po ukoriczeniu 5/6 miesiecy, Klacze Zrebne szczepi sie trzykrotnie,

(EHVtyp 1, 4)

Zadna z dotychczas opracowanych szczepio-
nek nie chroni przed poronieniami i posta-
cia neurologiczna, ale niektére szczepionki
zmniejszaja ryzyko poronien (2, 5, 10, 11).
Przyktadowo, w Kentucky w USA w ciagu po-
nad 20 lat od wprowadzenia powszechnego
programu immunoprofilaktyki EHV-1 liczba
poronien na tym tle spadta o 75% (9). Nie
mozna jednak jednoznacznie powiazac tego
faktu z sama immunoprofilaktyka, poniewaz
rozpoczecie masowych szczepien zbiegto sie
w czasie z wprowadzeniem restrykcyjnych
programéw bioasekuracji. Polskie badania wy-
kazaty, ze wprowadzenie szczepien Zrebnych
klaczy zmniejszyto liczbe poronien na tle
EHV-1 0 25% (4).

Ze wzgledu na brak wystarczajaco skutecz-
nych szczepionek i zakazenie latentne w profi-
laktyce choroby oraz zwalczaniu jej wybuchéw
stosuje si¢ metody polegajace na odpowied-
niej organizacji i bioasekuracji uzupetnione
szczepieniami.

W przypadku poronieni i postaci neurolo-
gicznej zwalczanie choroby opiera si¢ na wcze-
snej diagnostyce, zapobieganiu dalszemu
szerzeniu sie zakazenia i wtasciwemu postepo-
waniu z konimi chorymi. Niezwykle wazne jest

powtarzamy po 4/6 tygodniach.

W piatym, siédmym i dziewigtym miesigcu
cigzy.

usunigcie ze stajni poronionych ptodéw oraz
$ciotki zanieczyszczonej wodami ptodowymi,
a takze wlasciwa dezynfekcja. Konie chore na-
lezy odizolowac, a w stadninie wprowadzic od-
powiedni program bioasekuracji (6, 9, 11, 12).

Czes¢ z opisanych wyzej procedur stosowa-
nych jest od setek lat. Stadniny istniejace od XIX
czy poczatku XX wieku planowane i budowane
byty tak, by klacze Zrebne utrzymywac z daleka
od koni mtodych, a czes¢ stajni jest niewielka
i moze pomiescic kilkanascie koni, co umoz-
liwia podziat klaczy na grupy. Niestety w nie-
ktorych osrodkach, w stajniach wolnostanowi-
skowych utrzymywanych jest po kilkadziesiat
zrebnych klaczy. Osobnym problemem polskich
stadnin jest brak mozliwosci izolacji czy kwa-
rantanny koni nowoprzybytych. Ponadto zda-
rZaja sie sytuacje, ze do stajni z wysoce Zrebny-
mi klaczami hodowlanymi do wolnego boksu
wprowadzane sa konie nowe na zasadzie ho-
telu, co $wiadczy o kompletnym zignorowaniu
podstawowych zasad bioasekuracji.

W chwili obecnej w Polsce nie ma problemu
z diagnostyka zakazenia. Wynik badania PCR
mozna otrzymaé nawet w ciagu kilku godzin.
Niestety, ze wzgledu na koszty czy brak swia-
domosci whascicieli koni, a nawet lekarzy wete-

Podstawowe zalecenia dotyczace profilaktyki poronien i postaci
neurologicznej zawarte sa w anglojezycznym akronimie ,,SISS” (6, 9):
¢ Segregation - oddzielenie Zrebnych klaczy od pozostatych koni w stadninie,
e [solation - izolacja na czas nie krétszy niz 3 tygodnie wszystkich klaczy
przyjezdzajgcych do stadniny, w tym klaczy, ktére wyjechaty i wracaja

z powrotem do stadniny,

Subdivision - podziat Zrebnych klaczy na mate grupy na czas cigzy,
Stress reduction - minimalizacja stresu poprzez np. unikanie zmian struktury

socjalnej stada, dtugiego transportu, zmiany miejsca pobytu, masowego

odsadzania Zrebiat.

Te ogolne zasady postepowania, po adaptacji maja takze zastosowanie u koni

innych niz Zrebne klacze. Trzy glowne zasady to:

1. Podziat koni na mate, odizolowane od siebie grupy.

2. Minimalizacja ryzyka przenoszenia sie zakazenia pomiedzy konmi i reaktywacji
zakazenia latentnego (reaktywowanego czynnikami stresowymi).

3. Maksymalne podniesienie poziomu odpornosci koni poprzez szczepienia.
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rynarii, materiat czesto jest pobierany i wysyta-
ny do badania nie od pierwszego, ale kolejnego
poronionego ptodu.

W zwiazku z powyzszym czesto jedynym
dostepnym sposobem profilaktyki zakazen
EHV jest zastosowanie szczepien. Nie uchro-
nia one zrebnych klaczy przed poronieniami,
ale zmniejsza ich prawdopodobienstwo. Celem
szczepienia Zrebiat i innych koni w stajni jest
zmniejszenie siewstwa wiruséw z drég oddecho-
wych i posrednio zmniejszenie narazenia klaczy
zrebnych. Jednak by zastosowanie szczepien
dato pozadany efekt, konieczne jest szczepie-
nie wszystkich koni w stadninie lub w czesci,
w ktorej przebywaja Zrebne klacze. Przewaznie
zalecane jest stosowanie szczepionek biwalent-
nych, przeciwko EHV-1 oraz EHV-4 (6,9, 11, 12).
Dostepne w Polsce szczepionki i proponowane
schematy szczepien przedstawione sa w tab. 1.
Na swiecie dostepnych jest okoto 10 innych
szczepionek. Do najczesciej uzywanych nale-
za Pneumabort-K +1B (Zoetis) i Rhinomune
(Boehringer Ingelheim Vetmedica).

W publikacjach, ale takze w zaleceniach do-
tyczacych immunoprofilaktyki zakazen her-
peswirusowych, np. dostepnych na stronach
internetowych AAEP, mozna znalezé szereg
modyfikacji schematéw szczepien. Przyktado-
wo wiekszos¢ producentéw zaleca podanie
pierwszej dawki szczepionki po ukorczeniu
przez zrebie 5. lub 6. miesiaca zycia, a kolej-
nych 2 lub 3 dawek do ukoriczenia 12. miesia-
ca zycia. Jednak ze wzgledu na bardzo niska
immunogennosc szczepionek u Zrebiat zaleca-
ny czasem jest tzw. ,trening immunologiczny”,
polegajacy na rozpoczeciu programu szczepien
od 3.-4. miesiaca zycia i 4- lub 5-krotnym szcze-
pieniu do momentu ukoriczenia 12. miesiaca
zycia. Wedtug producentéw szczepionek ko-
nie powinny by¢ doszczepiane co 6 miesiecy,
ale mozna spotkac opinie, ze szczepienia nale-
zy wykonywac czesciej, co 3, a nawet 4 miesia-
ce. Spotykana jest takze opcja posrednia, tzn.
szczepienie co 3-4 miesiace, ale w okresie, kie-
dy w stadninie sa wysoko Zrebne klacze, czyli
w okresach wrzesien-grudzien czy pazdziernik-
-styczen (2, 3, 5, 12, 13).

Podobnie wyglada kalendarz szczepien kla-
czy zrebnych. Standardowo od dziesiatek lat
klacze szczepione byty przeciwko EHV-1 (i cze-
sto EHV-4) w 5., 7.19. miesiacu ciazy. Pojawity
si¢ jednak doniesienia wskazujace na zasad-
nos¢ rozpoczecia immunoprofilaktyki weze-
$niej, np. od drugiego miesiaca ciazy. Dostepne
od niedawna w Polsce szczepionki przeciwko
EHV-1 wg producenta nalezy podawac trzy-
krotnie, w 2., 4. lub 5. oraz 9. miesiacu. Mozna
takze spotkac opinie, ze klacze powinny bys
szczepione czesciej, czyliw 3., 5., 7.19. miesia-
cu ciazy w celu profilaktyki poronien oraz oko-
fo 4-6 tygodni przed terminem porodu w celu
podniesienia odpornosci siarowej u Zrebiecia
(3,12, 13). a

Pismiennictwo dostepne w redakcji



